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ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ʉʕʉ) ʙʘʰʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ 0,5 ʜʦ 10 

ʄɺʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 40 ʄɺʪ.

Башенные и фотоэлектрические СЭС
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Космическая электростанцияʩʦʩʪʦʠʪʠʟ:

Çʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡʧʣʘʪʬʦʨʤʳʜʣʩ̫ʙʦʨʘʠʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʩʦʣʥʝʯʥʦʡʵʥʝʨʛʠʠʚʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ;

Çʢʘʥʘʣʘʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡʵʥʝʨʛʠʠʚʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʫʶʵʥʝʨʛʠʶʠʝʝʧʝʨʝʜʘʯʠʥʘɿʝʤʣʶ;

Çʥʘʟʝʤʥʦʛʦʧʫʥʢʪʘʧʨʠʝʤʘʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡʵʥʝʨʛʠʠʠʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʝʝʚɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ.

Концепция солнечной космической энергетики

ʄʘʩʩʘ 10 000 ʪ

ʈʘʟʤʝʨʳ 5ʭ10 ʢʤ

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 10 ɻɺʪ

ʈʘʟʤʝʨʳʨʝʢʪʝʥʥɼrʠʘʤʝʪʨ 20 ʢʤ

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʇrʦʩʪʦʷʥʥʦ

Проблемы:

1. ɹʦʣʴʰʠʝʤʘʩʩʘ-ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝʧʘʨʘʤʝʪʨʳ;

2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦʢʘʥʘʣʘ

ʧʝʨʝʜʘʯʠʵʥʝʨʛʠʠ;

3. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦʪʝʧʣʦʚʦʛʦʨʝʞʠʤʘʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭʠ

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭʦʧʪʠʢʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭʩʠʩʪʝʤ
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Предложения MHI по новой концепции СКЭС

ʅʆʆ
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Предложение MHI по новому стоимостному подходу
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Предложения по новой концепции построения солнечных электростанций

ʈʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʝʜʠʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ

ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʟ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ

ʅʘʟʝʤʥʳʡ ʬʦʪʦ-

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ

Ï10 ʢʤ

Ï100 ʤ

ʅʘʟʝʤʥʘʷ 

ʨʝʢʪʝʥʘ

Эффективность солнечных космических электростанций

Основы предлагаемой концепции:

-ʧʝʨʝʭʦʜʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶʉʂʕʩʠʟ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭʤʦʜʫʣʝʡ;

-ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭʣʘʟʝʨʥʳʭʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʡ;

-ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʠʤʝʶʱʝʡʩʷʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡʪʝʭʥʠʢʠ.

Наш выбор
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Идеология космической солнечной электростанции с автономными 

спутниками и лазерным каналом передачи энергии

Н1 ~ 40 000 км

Н2 > 4 000 м

l= 1-2 мкм

Солнце

Флотилия автономных  

космических электростанций

Лазерный пилотный 

сигнал
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Этапность разработки солнечных космических электростанций

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʦʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʬʦʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʘʵʨʦʩʪʘʪʝ  

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ

ʅʘʯʘʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ʅʘʘhʥʘʣʠʟʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʨʘʟʚʠʪʠʷʚʩʝʭʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭʵʪʘʧʦʚ.ʆʩʦʙʝʥʥʦʭʦʯʝʪʩʷʦʪʤʝʪʠʪʴʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ

ʵʪʘʧʘʩʦʟʜʘʥʠʷʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡʂʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡʉʦʣʥʝʯʥʦʡʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ,ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷʢʦʪʦʨʦʛʦʧʦʟʚʦʣʠʪʚʧʝʨʚʫʶ

ʦʯʝʨʝʜʴʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʢʘʥʘʣʦʤʧʝʨʝʜʘʯʠʵʥʝʨʛʠʠ.
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Тенденция развития альтернативных видов масштабной энергии

ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ

ʊʝʨʤʦʷʜʝʨʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ

?

ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ

ʀʊʕʈ 

2030 ʛ.
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ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ

ФГУП НПО им. С.А. Лавочкина
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Схема демонстрационной СКЭС с лазерным каналом передачи  энергии на 

основе надувных отверждаемых конструкций (сложенная и развернутая)

ɻʠʙʢʠʝ ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ

ʂʘʨʢʘʩ ʠʟ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʡ 

ʥʘʜʫʚʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ

ʌʦʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ 3,5 ʤ)

ɹʣʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

(ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʜʠʘʪʦʨʦʚ)

7
 
ʤ

1
1
 
ʤ

7
0
 
ʤ

5
 
ʤ
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Схема выведения КА на рабочую орбиту

ʉʪʘʨʪ

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʡ

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ , ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʪʦʨʦʡ ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʦʨʙʠʪʫ

ʇʦʣʥʦʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ

ʉʙʨʦʩ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ

ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʩʦʣʥʮʝ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʠ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʬʦʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʧʦʜ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʝʤ

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʂɸ, 

ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʧʦʣʝʪ ʜʦ 

ʧʝʨʠʮʝʥʪʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʦʨʙʠʪʳ 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ

ʬʝʨʤʳ ʩ ɼʋ
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Гибридная демонстрационная солнечная космическая 

электростанция электростанция

ɚ=1,4ɛm 

ɚ=1,5ɛm

ɚ=1,5 ɛm
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Космический сегмент солнечной космической электростанции

Автономный фотоизлучающий модуль

1.  ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʂʇɼ;

2. ʂʘʥʘʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʦʚ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʬʦʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ;

3. ʂʘʞʜʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʘʚʪʦʥʦʤʝʥ, ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ;

4. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʬʦʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʝ ʚʳʚʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʩʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ. 
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ФГУП НПО им. С.А. Лавочкина

Демонстрационная космическая солнечная электростанция

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʝʛʤʝʥʪ

ʅʘʟʝʤʥʳʡ 

ʩʝʛʤʝʥʪ

ɸʵʨʦʩʪʘʪʥʳʡ 

ʩʝʛʤʝʥʪ

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ:

çʅʘʚʠʛʘʪʦʨè+ ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʴ*.

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ**:

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ;

ʇʨʠʚʦʜʘ;

ʉʝʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʟʘ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʝʤ.

ɿʝʨʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ**:
ɿʝʨʢʘʣʘ;

ʇʨʠʙʦʨʳ  ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ;

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ;

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʤʤʘʪʦʨ.

ʌʦʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʤʦʜʫʣʠ***:
ʃʘʟʝʨʥʳʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ;

ʌʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ;

ʅʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ;

ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ;

ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ;

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.

ʎʝʥʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʤ*
ɸʵʨʦʩʪʘʪ*:
ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ.

ʎʝʥʪʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ*

ʎʝʥʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʝʡ***:
ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ.

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ*

ʌʦʪʦʙʘʪʘʨʝʠ**:

ɻʠʙʨʠʜʥʳʝ ʬʦʪʦʙʘʪʘʨʝʠ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 100 ɺ 

ʊʨʦʩ-ʢʘʙʝʣʴ***:
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʦʩ-ʢʘʙʝʣʷ.

ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ***:
ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦ 

100ɺ ʥʘ 1000ɺ;

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ;

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ;

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʤ ʠ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʪʘʪʦʤ 

* -ʠʤʝʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ

** -ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ

*** -ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤ
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Схема управления и система контроля гибридной солнечной 

космической электростанцией

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʙʫʜʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ:

1. ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ;

2. ʨʘʜʠʦʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʠ ʘʵʨʦʩʪʘʪʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ;

3. ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ. 
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Сроки реализации демонстрационного эксперимента СКЭС

Проведение летных 

демонстрационных 

экспериментов.

T0
* T0+1 T0+2 T0+3 T0+4 T0+5

Модельные 

эксперименты.

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ.

Решение технических и

технологических задач создания

фотоизлучающего модуля на

основе волоконного лазера.

ʈʝʰʝʥʠʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭʠ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʟʘʜʘʯʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʡʩʠʩʪʝʤʦʡʣʘʟʝʨʥʦʛʦ

ʢʘʥʘʣʘʧʝʨʝʜʘʯʠʵʥʝʨʛʠʠ.

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ

ʬʦʪʦʙʘʪʘʨʝʡʥʘ ʘʵʨʦʩʪʘʪʠ

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʪʨʦʩ-ʢʘʙʝʣʷʜʣʷ

ʘʵʨʦʩʪʘʪʘ.

Разработка проекта демонстрационной

солнечной космической электростанции на

основе имеющихся космических платформ.

ʉʦʟʜʘʥʠʝʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡʧʣʘʪʬʦʨʤʳ.

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭʬʦʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ

ʤʦʜʫʣʝʡ;

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʘʵʨʦʩʪʘʪʥʦʡ

ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʠʩʪʝʤʳ.

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʠʤʦʥʪʘʞʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ,

ʩʪʝʥʜʦʚ,ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʠʩʧʳʪʘʥʠʡ

T0 ïʛʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 
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Проблемы, которые необходимо решить:

ü ʇʨʦʝʢʪ - ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ;

ü ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʦʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʝʛʦ  ʤʦʜʫʣʷ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʥʘʢʘʯʢʘ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʦʚ ʠ ʪ.ʜ.);

ü ɺʳʙʦʨ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ 

ʬʦʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʨʘʢʝʪʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʠ ʪ.ʜ.);

ü ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʫʯʢʦʚ (?ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʛʦ) 

ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʦʚ, ʟʝʨʢʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ;

ü ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʦʪʦʧʨʠʝʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʘʵʨʦʩʪʘʪʘ;

ü ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʵʨʦʩʪʘʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʨʦʩ-ʢʘʙʝʣʴ;

ü ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ.

ФГУП НПО им. С.А. Лавочкина
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Сысоев Валентин Константинович

ʉʳʩʦʝʚ ɺʘʣʝʥʪʠʥ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʠʯ

ɼʦʢʪʦʨʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭʥʘʫʢ,ʦʢʦʥʯʠʣʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ

ʌʘʢʫʣʴʪʝʪʈɻʋ.

ʈʘʙʦʪʘʣ: ʚɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ;

ʚʌʠʟʠʯʝʩʢʦʤʠʥʩʪʠʪʫʪʝʠʤʇ.ʅ.ʃʝʙʝʜʝʚʘ.

ɺʥʘʩʪʦʷʱʝʝʚʨʝʤʷʨʘʙʦʪʘʝʪʚʌɻʋʇçʅʇʆ

ʠʤʉ.ɸ.ʃʘʚʦʯʢʠʥʘè

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʚʦʙʣʘʩʪʷʭʣʘʟʝʨʥʦʡʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

ʠʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʙʦʣʝʝ200

ʨʘʙʦʪ.

ФГУП НПО им. С.А. Лавочкина
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ФГУП НПО им. С.А. Лавочкина


